
研
究
開
発
レ
ポ
ー
ト 

Ｎ
Ｕ
Ｃ
で
は
設
立
当
初
か
ら
、

体
位
体
型
、
労
働
科
学
、
人
間

工
学
的
側
面
か
ら
体
の
仕
組
み

と
運
動
を
考
慮
し
た
型
紙
の
作

成
な
ど
、
ユ
ニ
フ
ォ
ー
ム
の
基

礎
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

こ
の
知
見
を
生
か
し
て
、
Ｎ

Ｕ
Ｃ
は
平
成
２
０
年
度
よ
り
日

本
の
先
端
技
術
を
駆
使
し
た
次

世
代
宇
宙
服
の
研
究
に
参
画
し

て
い
ま
す
。 

  
 
 
 
 

 

 

そ
も
そ
も
冷
却
下
着
と
は
、
宇
宙
飛
行
士
が
宇
宙
空

間
で
着
用
す
る
船
外
活
動
用
宇
宙
服
の
一
番
下
に
着

る
身
体
冷
却
を
目
的
と
し
た
下
着
の
こ
と
で
す
。
船

外
活
動
で
は
一
般
的
な
表
面
温
度
と
し
て
太
陽
に
当

た
っ
て
い
る
時
は
１
２
０
℃
、
地
球
の
影
に
入
る
と

マ
イ
ナ
ス
１
５
０
℃
に
晒
さ
れ
る
た
め
、
幾
重
に
も

重
ね
ら
れ
た
断
熱
層
に
よ
っ
て
宇
宙
飛
行
士
の
身
体

を
外
部
の
熱
環
境
か
ら
守
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
真

空
状
態
で
あ
る
宇
宙
空
間
で
活
動
す
る
た
め
に
宇
宙

服
は
気
密
を
保
つ
構
造
と
な
っ
て
い
る
た
め
、
体
内

か
ら
の
熱
や
汗
を
何
ら
か
の
人
工
的
な
方
法
で
処
理

し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
冷
却
下
着
は
身
体

を
保
護
す
る
宇
宙
服
の

こ
う
し
た
構
造
か
ら
生

ず
る
排
熱
の
問
題
を
解

決
す
る
身
体
を
冷
却
す

る
下
着
で
す
。
現
在
ア

メ
リ
カ
航
空
宇
宙
局

（
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ａ
）

で
使
用

さ
れ
て

い
る
船

外
活
動

ユ
ニ
ッ

ト
の
冷

却
下
着

は
冷
却

水
を
流

す
た
め

の
チ
ュ

ー
ブ
約

９
０
ｍ
が
メ
ッ
シ
ュ
状
の
生
地
の
隙
間
に
縫
う
よ
う

に
は
り
め
ぐ
ら
せ
て
い
て
、
チ
ュ
ー
ブ
の
中
の
冷
却

水
を
循
環
さ
せ
る
こ
と
で
体
か
ら
熱
を
奪
う
よ
う
に

作
ら
れ
て
い
ま
す
。
現
在
の
宇
宙
飛
行
士
は
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
や
ロ
シ
ア
の
冷
却
下
着
を
着
用
し
て
い
ま
す
。
し

か
し
開
発
か
ら
長
い
月
日
が
経
過
し
、
素
材
技
術
が

飛
躍
的
に
向
上
し
た
現
在
、
素
材
変
更
に
チ
ュ
ー
ブ

の
配
し
方
を
工
夫
す
れ
ば
、
よ
り
軽
量
で
効
果
的
に

身
体
冷
却
が
可
能
と
な
る
冷
却
下
着
を
製
作
で
き
る

と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
次
世

代
先
端
宇
宙
服
冷
却
下
着
の
研
究
が
始
ま
り
ま
し
た
。 

 

こ
の
研
究
で
は
ま
ず
生
地
を
見
直
し
、
生
地
生
産
加

次
世
代
先
端
宇
宙
服 

「冷
却
下
着
」 

 

NASAの冷却下着    写真 NASA/JAXA 

平成 20・21 年度に独立行政法人宇宙航空研究開発機構（ＪＡＸＡ）が実施し

ていた宇宙服研究に参画して製作された次世代先端宇宙服の身体冷却機

能を有する冷却下着について紹介致します。   「the UNIFORM」2012年No.1より 

公
益
財
団
法
人 

日
本
ユ
ニ
フ
ォ
ー
ム
セ
ン
タ
ー 



工
技
術
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
る
日
本
メ
ー
カ
ー

の
最
先
端
機
能
素
材
を
採
用
す
る
こ
と
で
、
汗
を
吸

湿
、
す
ば
や
く
拡
散
・
蒸
発
さ
せ
、
快
適
性
を
高
め

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
チ
ュ
ー
ブ
の
取
り
付
け
方
法
を

メ
ッ
シ
ュ
の
穴
を
く
ぐ
ら
せ
、
縫
う
よ
う
に
取
り
付

け
て
い
た
方
法
か
ら
、
布
に
テ
ー
プ
を
叩
き
つ
け
チ

ュ
ー
ブ
を
通
す
、
つ
ま
り
ト
ン
ネ
ル
の
よ
う
に
チ
ュ

ー
ブ
が
通
る
道
を
作
る
方
法
に
変
え
ま
し
た
。
こ
う

す
る
こ
と
で
デ
コ
ボ
コ
だ
っ
た
チ
ュ
ー
ブ
の
道
が
平

ら
と
な
り
、
チ
ュ
ー
ブ
が
肌
に
密
着
し
、
効
率
よ
く

熱
を
チ
ュ
ー
ブ
に
伝
え
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
の

で
す
。 

平
成
２
０
年
度
の
研
究
で
は
こ
れ
ら
の
新
し
い
要

素
を
取
り
入
れ
冷
却
下
着
を
制
作
し
、
効
果
を
確
認

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

翌
、
平
成
２
１
年
度
の
研
究
で
は
実
際
に
人
間
が

冷
却
下
着
を
着
用
し
て
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
冷
却

下
着
を
製
作
す
る
上
で
極
め
て
重
要
な
条
件
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
は
体
の
部
位
に
よ
っ
て
異
な
る
発
汗
量

に
応
じ
、
配
管
す
る
チ
ュ
ー
ブ
の
長
さ
が
決
め
ら
れ

て
い
る
こ
と
で
す
。
平
成
２
０
年
度
の
試
験
結
果
を

受
け
、
熱
を
奪
う
た
め
の
無
駄
の
な
い
配
管
設
計
を

す
る
た
め
（
宇
宙
で
使
用
さ
れ
る
も
の
は
、
宇
宙
空

間
へ
の
ロ
ケ
ッ
ト
輸
送
の
特
質
上
、
よ
り
軽
量
な
も

の
が
望
ま
れ
ま
す
）
余
分
な
チ
ュ
ー
ブ
を
排
し
、
再

度
必
要
な
チ
ュ
ー
ブ
の
長
さ
が
割
り
出
さ
れ
、
チ
ュ

ー
ブ
配
管
の
配
置
を
設
計
し
直
し
ま
し
た
。 

最
適
な
冷
却
効
率
を
得
る
た
め
、
チ
ュ
ー
ブ
の
本
数

は
２
４
本
、
１
本
の
長
さ
は
２
６
０
㎝
（
合
計
６
２

ｍ
）
と
い
う
条
件
の
下
、
チ
ュ
ー
ブ
は
交
差
す
る
こ 

と
な
く
体
の
部
位
ご
と
に
決
め
ら
れ
た
長
さ
を
通
過 

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
パ
ズ
ル
を
解
く
よ
う

な
作
業
で
し
た
。 

 

ま
た
こ
の
試
験
で
は
、
人
が
実
際
に
着
用
し
宇
宙

で
の
作
業
に
模
擬
し
た
動
作
確
認
を
行
う
こ
と
や
、

同
じ
サ
イ
ズ
の
冷
却
下
着
を
男
性
も
女
性
も
着
用
す

る
こ
と
が
見
込
ま
れ
て
い
た
た
め
、
運
動
性
と
フ
ィ

ッ
ト
性
を
考
慮
し
た
も
の
に
作
り
替
え
る
必
要
が
あ

り
ま
し
た
。
こ
れ
に
は
、
運
動
量
の
多
い
脇
や
腰
な

ど
に
は
、
部
分
的
に
ス
ト
レ
ッ
チ
性
の
高
い
生
地
を

使
用
し
、
ひ
と
つ
の
サ
イ
ズ
で
男
女
問
わ
ず
対
応
さ

せ
る
と
い
う
条
件
に
は
、
下
着
全
体
を
小
さ
め
に
製

作
す
る
こ
と
で
対
応
さ
せ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
こ
れ

ま
で
は
チ
ュ
ー
ブ
配
管
設
計
が
縦
方
向
で
あ
っ
た
た

め
、
前
か
が
み
の
姿
勢
で
は
チ
ュ
ー
ブ
の
重
み
で
胸

部
の
生
地
が
体
か
ら
離
れ
て
し
ま
っ
て
い
ま
し
た
が
、

こ
れ
を
横
方
向
に
す
る
こ
と
で
チ
ュ
ー
ブ
と
生
地
が

体
の
動
き
に
沿
っ
て
フ
ィ
ッ
ト
す
る
よ
う
改
良
す
る

な
ど
、
宇
宙
で
の
動
作
を
想
定
し
、
チ
ュ
ー
ブ
の
配

管
設
計
に
も
工
夫
を
加
え
ま
し
た
。
こ
う
し
た
問
題

を
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
度
重
な
る
協
議
の
上
乗
り
越
え
、
平

成
２
１
年
度
試
験
に
お
い
て
、
人
が
着
用
し
た
時
に

も
そ
の
効
果
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

次
世
代
先
端
宇
宙
服 

冷
却
下
着
は
今
後
も
研
究

を
継
続
し
、
近
い
将
来
、
船
外
活
動
を
す
る
宇
宙
飛

行
士
が
本
研
究
で
得
ら
れ
た
成
果
を
反
映
し
た
冷
却

下
着
を
着
用
し
、
宇
宙
で
快
適
に
船
外
活
動
を
行
っ

て
い
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。 

前身ごろパターンの比較：左は 20 年度

制作、右は21年度制作チューブ配管の

設計が縦方向から横方向に変更 

 

FY21着用時      FY21 の図面 


